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1. 快速使用

本章主要针对 HC-M21-LTE 的快速入门进行了介绍，建议用户系统的阅读

本章并按照指示操作一遍， 将会对本产品有一个系统的认识，用户也可以根

据需要选择章节进行阅读。针对特定的细节和说明，请参考后续章节。

1.1. 测试硬件准备

本次测试需要准备 HC-M21-LTE 一台，DC24V/1A 电源一个，一根 4G 天线

（网口版本需要连接网线到路由器或者交换机）， 硬件示意图如下：

注：4G 版本的控制器物联网卡已内置，客户无需再插卡。

①在断电情况下给设备接上配套天线或网线。

②用配套的电源适配器给控制器供电。

1.2. APP 基本使用

1.2.1 手机 APP 下载

手机应用市场或者苹果商店搜索“点点控”下载并安装。

下载安装完成后点击打开，运行 APP 即可，选择允许推送，然后您可以仔细

阅读我们的《服务协议和隐私政策》，来决定是否同意该条款。
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1.2.2 手机 APP 注册

新用户启动 APP 之后，填写手机号或者邮箱账号，收到验证码后填写，

点击确认，即可登录，同时也默认注册成功。

1.2.3 设备的解除与绑定

注册完成之后进入软件界面会看到系统中的默认分组中的测试设备，这

是系统自动分配所有用户的体验设备，用户可以点击设备，然后进入设备设

置界面，在此界面用户可以选择解除绑定测试设备。
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点击 APP 下方的蓝色的“+”即可扫码添加您购买设备上面的二维码，绑

定成功，实现远程控制。

1.2.4 设备的基本操作

点击设备左侧图标处，即可进入设备资源界面，可以对设备进行操作，如

图所示：
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2. 功能介绍

2.1 概要

HC-M21-LTE 是我公司开发的 2 路 DO 输出（继电器输出），1 路 AO 输出

（4~20mA 模拟量输出）2路 AI 输入（4~20mA 模拟量输入），2 路 DI输入（数字

开关量输入），支持点点控 APP和 RS485接口 MODBUS 协议控制的模拟量数据采

集与继电器开关设备。

HC-M21-LTE 控制器可以广泛应用于养殖场、农业大棚、物联网终端、水

利、电力、燃气采集和控制等应用场景，它特有的逻辑控制功能可以方便地实现

自动上水、施肥、启停阀门等功能，是小型自动控制场景的理想设备。

HC-M21-LTE控制器支持 12~60V宽电压供电，支持模拟量采集和继电器输

出之间设置逻辑控制等功能。

2.2 基本实现

2.3 工作原理

控制器通电并且联网后，与云平台建立网络链接；

手机APP则与云平台建立通信产生信息交互；

通过APP操作开关或者查看数据时，指令先到达云平台；

云平台将相关指令下发给控制器，控制器返回数据到云平台进而显示在APP；

因此：控制器的控制与距离无关，与是否有网络有关；
控制器的响应速度与网络信号强度与网络速度有关。
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3. 硬件接线

3.1 设备供电

控制器支持 12-60V工作电压（典型值：DC12V、DC24V）
①控制器可以使用电源适配直接供电，圆头插座规格为 5.5*2.1cm，内正外

负。在使用本方法供电时，设备所有的 V+/V－也将带电，可以为有源传感器供

电。

②控制器上的所有 V+与 V－接口也都与电源输入接口在内部连接，任选一

组接口也可以为设备供电，也可以为有源传感器供电。

（不同版本贴膜标识有区别，VIN+即 V+，VIN－即 V-）

在电源线正常连接后，控制器的 WORK 灯闪烁，为绿色；LINK 灯为联网指示

灯，联网成功后为蓝色常亮。

3.2 模拟量信号采集

HC-M21-LTE控制器的模拟量输入默认为 4~20mA电流信号输入；

两线制模拟量传感器，需要将传感器正极连接控制器的 V+端子，信号线连

接 AI 采集端口；

三线制模拟量传感器，需要将传感器正极连接控制器的 V+端子，负极连接控制

器的 V－端子，信号线连接控制器的 AI 采集端口；

四线制模拟量传感器，需要将传感器信号正连接控制器的 AI 端子，信号负

连接控制器的 V－端子。

有源两线制是已经另外供电的传感器或者仪表输出了两根信号线，接线可以

参考四线制传感器接线方法。

模拟量常用接线：
两线制模拟量传感器接线到控制器的第一路模拟量采集，需要：

传感器的正→控制器的 V+；传感器的负→控制器的AI1，具体如下图：

（不同版本贴膜标识有区别，VIN+即 V+，VIN－即 V-，ADI 即 AI）

注：此处说明的两线制传感器指供电的同时通过这两根线来传输信号，区别于有

源两线制。
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三线制模拟量传感器接线到控制器的第一路模拟量采集，需要：

传感器的电源正→控制器的 V+；传感器的负→控制器的V-；传感器的信号

→控制器的AI，具体如下图：
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四线制模拟量传感器接线到控制器的第一路模拟量采集，需要：

传感器的电源正→控制器的 V+；传感器的电源负→控制器的V-；传感器的

信号负→控制器的V-；传感器的信号正→控制器的AI。

如果传感器功率较大，则不建议传感器从控制器上取电，需要另外接电源，

具体如下图：

3.3 开关量信号采集

HC-M21-LTE控制器的数字开关量采集共有 2 路（干节点接入）。接口名称为

DI INPUT，电源正极与电源负极方便为有源传感器供电。数字开关量采集端口的

信号形式为无源开关输入。

如果用户使用的是两线制数字量传感器，需要将传感器负极连接控制器的

VIN－端子，信号线连接 DI采集端口；如果是三线制传感器，需要将传感器正极

连接控制器的 VIN+端子，负极连接控制器的 VIN－端子，信号线连接控制器的

DI 采集端口。

简单测试：短接 DI1 与 VIN－即可实现第一路开关量信号输入。
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一般常用于监测交流接触器的常开辅助触点信号来作为状态反馈，接线如下

所示：

一般常用于监测限位、浮球、红外等开关信号以及可以接自复位式按钮开关，

接线如下所示：
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3.4 继电器输出

HC-M21-LTE控制器共有 2 路继电器输出接口。接口名称为 DO OUTPUT，每

组继电器有 3个接线端子，NOX为常开端口、COX为公共端口、NCX为常闭

端口。

最大工作电流：7A
最大切换电流：10A
下图为用两路通道控制 12V报警灯、12V马达：
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下图为用第一、二路通道控制 220V灯泡、220V电磁阀：

下图为用第一路通道控制 220V线圈的交流接触器并带 220V负载：

下图为用第一路通道控制 220V线圈的交流接触器并带 380V负载：
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下图为用第一二路通道控制三线制电机正反转，第一路打开是正转，第二路

打开是反转，同时打开或者关闭电机不转：
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下图为用第一路通道控制 380V线圈的交流接触器并带 380V负载：

3.5 模拟量输出的接线

模拟量输出信号自检，可以接线 AI1 到 AO，两个端子形成短接，然后 APP 输入

对应的模拟量输出值，AI1会采集回来，说明功能正常
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再以控制调节型阀门为例，AO 和 V-即为模拟量输出的接线端，为有源两线

输出的 4-20ma 信号，接到阀门的模拟量输入端的信号正和信号负即可。
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4. 逻辑功能

4.1 工作模式详细描述

一级逻辑模式/二级逻辑模式/二级逻辑时间均可单独使用，也可按照需要搭配使用。

4.1.1 一级逻辑模式

①无逻辑（不使用逻辑控制）

此模式下继电器只能通过手机 APP手动开启和关闭。

②大于上限闭合。（达到区间上限闭合，下限断开）

在继电器设置好逻辑控制上限和逻辑控制下限以后，选择此模式后继电器将

在模拟量采集到的参数大于逻辑控制上限时闭合，直到模拟量采集到的参数小于

逻辑控制下限时断开。

当模拟量采集的数值处于控制上限和下限区间内时，继电器状态维持原状态

不变化（即当采集的数值从大于上限变小到上下限之间时，维持闭合状态，直到

采集的数值小于下限时才断开）。

③小于下限闭合。（达到区间上限断开，下限闭合）：
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在继电器设置好逻辑控制上限和逻辑控制下限以后，选择此模式后继电器将

在模拟量采集到的参数大于逻辑控制上限时断开，直到模拟量采集到的参数小于

逻辑控制下限时闭合。

当模拟量采集的数值处于控制上限和下限区间内时，继电器状态维持原状态

不变化（即当采集的数值从大于上限变小到上下限之间时，维持断开状态，直到

采集的数值小于下限时才闭合）。

④输入跟随：选择此模式后开关量触发时继电器闭合，开关量无触发时继电

器则断开。

开关量触发→继电器闭合

开关量断开→继电器断开

⑤输入取反：选择此模式后开关量触发时继电器断开，开关量无触发时继电

器则吸合。

开关量触发→继电器断开

开关量断开→继电器闭合

⑥脉冲翻转：选择此模式后开关量采集端每触发一次继电器状态则改变一

次。

开关量触发→继电器由断开变为闭合，开关量断开→继电器状态不变；

开关量再次触发→继电器由闭合变为断开，开关量断开→继电器状态不变。

⑦通电闭合：选择此模式后设备断电再通电之后继电器将立即吸合并保持，

直至手动关闭；

⑧掉电保存：选择此模式后设备将记忆继电器的状态，在设备意外断电后通

电时立即恢复到断电之前的状态。即工作时为什么状态，停电后再通电时立即恢

复至停电前的状态。

⑨限位模式：选择此模式后开关量触发时，继电器强制断开。

开关量触发→继电器断开

⑩负载保护：选择此模式后开关量由触发状态变为不触发状态时，继电器强

行断开。

开关量由触发状态变为开关量不触发时→继电器断开
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4.1.2 二级逻辑模式

①无逻辑：此模式下为非逻辑状态；

②输出跟随：同一个逻辑组内的通道资源，任意一路开启则其余通道资源跟

随开启，任意一路关闭则其余通道资源跟随关闭；

若设置了二级逻辑开启时间（*0.1s）和二级逻辑关闭时间（*0.1s），则以

最短时间开启并以最短时间关闭；

③延时翻转：在设置好二级逻辑开启时间（*0.1s）和二级逻辑关闭时间

（*0.1s）以后选择此模式，继电器将按照设置的开启时间与关闭时间循环执行；

注：当开启此工作模式后，手机 APP 上继电器的开关状态指示的是该模式

是否启动，不再与实际开关状态一致。

④互锁输出：同一个逻辑组内的通道资源，任意一路开启则其余通道资源关

闭。

4.1.3 二级逻辑组

二级逻辑组为 0 时为无效。

①当二级逻辑模式使用“互锁模式”时有效，两路及以上同处于一个逻辑

组，则形成互锁，二级逻辑组为 0 时无效，赋值范围为 0-65535；
②当二级逻辑模式使用“输出跟随”时有效，两路及以上同处于一个逻辑

组，则两路或多路跟随输出，二级逻辑组为 0 时无效，赋值范围为 0-65535；
③当二级逻辑模式使用“延时翻转”时有效，逻辑组赋值后，继电器先开

启后关闭，二级逻辑组为 0 时无效，赋值范围为 0-65535；
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4.1.4 二级逻辑时间

注：二级逻辑时间与二级逻辑无直接联系，逻辑时间只要赋值就生效！

①二级逻辑开启时间（*0.1s）：此处的时间是以 0.1 秒为单位，赋值范围为

0~65535，当赋值为非 0的一个数值 n后，则表示继电器通道开启的时间为（n*0.1）
秒，赋值后在任何逻辑模式下均有效；当赋值为 0 时则表示继电器通道会一直开

启。

注意：需要点动功能时，只需要在此处设置一个非 0 数值即可，比如 10，
则继电器只动作 1 秒钟后断开。

②二级逻辑关闭时间（*0.1s）：此处的时间是以 0.1 秒为单位，赋值范围为

0~65535，当赋值为非 0 的一个数值 n后，则表示继电器通道需要等待（n*0.1）
秒后再开启（相当于启动前等待时间），赋值后在任何逻辑模式下均有效；当赋

值为 0时则表示继电器无需等待，条件满足后直接开启。

注：当设置二级逻辑关闭时间后，启动前等待时，手机 APP 显示开启状态，

会出现手机 APP 上继电器的开关状态指示与实际开关状态一致的情况。

③若二级逻辑选择为延时翻转后，继电器将按照设置的开启时间与关闭时间

循环执行。
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4.2 模拟量参数设置

模拟量参数设置界面中，可以对名称、单位、量程上限、量程下限、报警上

限、报警下限、报警模式进行设置。

模拟量量程必须设置，用户可以根据传感器类型进行灵活设置。

例如：使用量程为 5 米的液位传感器，在量程上限处填写“5”时，参数变

化在 0.00~5.00（即参数单位为“米”）之间显示；在量程上限处填写“50”时，

参数变化在 0.00~50.00（即参数单位为“分米”）之间显示；在量程上限处填写

“500”时，参数变化在 0.00~500.00（即参数单位为“厘米”）之间显示。

在使用报警模式的时候，需要设置模拟量参数的报警上限与报警下限参数。

报警模式分别为：无报警、模拟量上限触发报警、模拟量下限触发报警，其中：

模拟量上限报警：当模拟量采集的数值高于上限时触发报警，直到低于下限

时解除报警；

模拟量下限报警：当模拟量采集的数值低于下限时触发报警，直到高于上限

时解除报警；
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4.3 开关量参数设置

数字开关量参数设置界面中，可以对资源名称、报警模式进行设置。

在使用报警模式的时候，报警模式分别为：无报警、数字开关闭合触发报警、

数字开关断开触发报警。

4.4 报警功能

在每一路继电器、开关量采集、模拟量采集内均可设定报警，其中：

①继电器输出可设置闭合报警或者断开报警；

②开关量采集可设置闭合报警或者断开报警；

③模拟量采集可设置上限/下限到达限值后报警。

注意：若设置模拟量上限报警，则数值超过上限后报警，低于下限解除报警；

若设置模拟量下限报警，则数值低于下限后报警，高于上限解除报警。

APP支持手机消息栏推送报警以及短信报警和电话报警的方式，具体如下：

①首先在资源设置中，使能资源报警，

②确保需要接收报警信息的用户，已经具备权限；
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注意：

①短信报警和语音报警为收费服务，价格为 0.1元/条；

②短信报警和语音报警所需费用从设备的主用户余额中扣除；

③电话报警时，平台拨打成功则会扣除费用，用户若因事未接听也认定拨打成功；

④同一时间，触发多条资源报警时，短信会逐条发送，电话报警只拨打一次。



HC-M21-LTE 用户手册

22

5. 常用功能

5.1 点动功能

控制器的每一路继电器输出都支持点动输出功能，只需要设置“二级逻辑开

启时间”一个数值即可，数值为 0 是表示继电器不做延时，是自锁状态，若设置

一个数字 10（*0.1 秒），则继电器收到开启指令后只动作 1 秒后断开，此功能可

以配合其他任意逻辑工作模式使用。

需要注意的是，无论一级逻辑为任何逻辑，此处只要设置数值，即生效为点

动，继电器动作时间即为用户设置的数值*0.1秒，比如开关量触发或者模拟量信

号触发。

另外需要注意的是“二级逻辑关闭时间”为继电器动作前的延时时间，比如

“二级逻辑关闭时间”设置 20，则下发控制指令或者是逻辑触发继电器后，先

延时等待 2秒钟后继电器才动作闭合。
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5.2 互锁功能

控制器支持多路互锁的功能，需要设置的有：“二级逻辑组”、“二级逻辑模

式”，需要进入每一路的继电器设置内，修改二级逻辑组为相同的数字，二级逻

辑模式为“互锁模式”。

此模式与一级逻辑模式可以共同使用，当一级逻辑模式满足条件触发后，联

动继电器，若是两路继电器同时满足，则继电器最后状态是依据最后触发的继电

器执行状态。

互锁实现的功能是：两路或多路输出最多只能输出一路，常用于电机正反转等。
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5.3 模拟量联动继电器功能

此处以液位传感器为例，其他传感器的应用方式基本类似，具体如下：

APP 配置量程参数：首先点击进入模拟量参数的设置界面，然后可以对资源

名称和资源图片进行参数的修改，比如模拟量 1名称修改为“液位”，单位可以

分别填写“米”，液位传感器的量程依据出厂时给到的参数填写，如 5米量程的

液位传感器，那么此处的量程上限为 5，下限为 0，那么量程就设置完成了，可

以返回查看采集到的传感器其数据即为真实数据了。

注意：不同传感器出厂时的量程参数不相同，请按照传感器标识的量程参

数进行填写。

报警参数的填写：如图中所示设置报警上限为 2.3，报警下限为 2.0，若设置

报警模式为上限报警，则会实现这样的功能：当液位高于 2.3 米的时候报警，一

直到低于 2.0米的时候解除报警；

其中需要注意：①量程上限必须大于量程下限；②量程上限和下限尽量保持

在 0.1米以上，否则液位数值处在临界点会出现报警后解除然后再报警如此反复

的情况。
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逻辑联动相关：进入继电器的参数设置界面，需要填写逻辑控制上限和逻辑

控制下限（注：不同型号的产品此处名称可能大同小异，比如有的型号叫做一级

逻辑上限、下限。），然后选择合适的逻辑控制模式（注：不同型号的产品此处名

称可能大同小异，比如有的型号叫做一级逻辑。），然后资源绑定选择对应的资源

（如要受模拟量 1联动就选择资源 1，要受模拟量 2 联动则此处选择资源 2）。
如图所示设置逻辑控制上限为 3.5，下限为 3，逻辑控制模式为大于上

限闭合，小于下限断开，绑定资源 2，则实现的功能为：当液位数值大于 3 米的

时候继电器闭合，当温度数值小于 3米的时候，继电器断开。

其中需要注意：

①逻辑控制上限必须大于逻辑下限；

②逻辑控制上限和下限尽量保持在 0.1米以上，否则温度数值处在临界点会

出现来回跳动的情况；

③注意区分名词：逻辑控制上限和逻辑控制下限是继电器是否动作的限制参

数，而报警上限和报警下限是模拟量数值触发报警的参数，需要注意区分。

注意：

模拟量出厂设置的允许误差为±0.3ma，若传感器或变送器量程过大，会导致采集

的数值误差较大或者有较大跳变，也有可能会造成继电器频繁吸合释放。因此建

议用户选择尽可能小量程以及更小误差的传感器或者变送器。
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5.4 远程联动（开关量点对点）

首先进入首页的“联动”界面，进入远程联动，哪台控制器作为发送端进入哪

台控制器，然后进行通道的绑定，选择联动方式为变化联动（此模式下不影响手

机 APP的远程控制）。具体步骤如下图所示：



HC-M21-LTE 用户手册

28

注意：
选择持续联动时，发送端和接收端每隔 1分钟会强制同步一次；使用此模式，稳定

性较好。
选择变化联动时，发送端状态发生变化时才会和接收端同步一次；使用此模式不影

响手机APP开关接收端的继电器。
使用远程联动时，不可与部分本地逻辑一起使用，否则会造成继电器来回跳动的异常！
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6. 应用场景实例

6.1 压力自动控制

在此应用中，HC-M21-LTE控制器的模拟量 1 输入接入一个 4~20mA 输出的压

力传感器，继电器 1的触点连接一个电磁阀控制管道。

设置逻辑控制为在模拟量上下限范围内闭合，超出范围则断开来实现自动控

制。

将 HC-M21-LTE 控制器的第一路模拟量的上下限按实际使用情况设置好，接

好压力传感器、电磁阀和控制器的电源，使设备工作。

当压力在测量范围内时，继电器触点闭合，电磁阀导通，允许气流或水流通

过；

当压力超出范围时，继电器触点断开，电磁阀关断，不允许气流或水流通过。

6.2 液位传感器远程联动水泵

此应用实现的功能为当液位达到 x米时，联动继电器输出本地报警，并远程

联动到另一台控制器的继电器闭合，实现交流接触器线圈吸合，以此开启水泵，

实现图如下：

需设置内容主要为：

①设置液位传感器量程上限、量程下限；

②设置 1# 控制器的继电器逻辑控制方式为大于上限闭合，小于下限断开，

并在“资源选择”中选择关联到液位传感器；

③添加远程联动，选择 1# 控制器的继电器作为发送数据设备，2# 控制器的

继电器作为接收数据设备。（设置方法见本文 4.2.5章节）

注：目前设备状态由平台轮询完成，故设备远程联动可能会存在<=20 秒的时

间差
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6.3 设备电流监测异常报警

一般来讲，只监测是否过流，但是有的场景需要同时判断过流、欠电流、停

机等多种情况，故此特别说明应当如何实现以及具体方法：

首先需要准备电流变送器，将检测到的电流变送成 4-20ma 模拟量信号，并

填写正确的量程上限以及量程下限，则此时 APP可以显示实际设备运行电流。

譬如：设备正常运行时电流在 1A-6A；当高于 6A 为过流，低于 1A 或者为 0
时为欠流或者停机。

此时我们使用继电器逻辑控制功能，在继电器设置中选择在“模拟量范围内

断开”，并且在选择资源中选择对应的模拟量，然后在“逻辑控制上/下限”中分

别填写 1 和 6；然后使能继电器闭合报警。

6.4 实现绿化景观喷雾的间歇工作

本例实现的功能为：实现绿化喷雾或者喷淋工作 40秒停止 1 小时，周期性

工作。需设置其工作模式为延时翻转，设置闭合延时时间为 40，断开延时为 3600。
则继电器会按照闭合 40秒断开 3600秒循环执行。
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6.5 自动温控

在此应用中，HC-M21-LTE控制器的模拟量 1 输入接入一个 4~20mA 输出的温

度传感器，继电器 1的触点连接风机。

设置逻辑控制为在大于上限闭合，小于下限断开来实现自动控制。

将 HC-M21-LTE 控制器的第一路模拟量的上下限按实际使用情况设置好，接

好温度传感器、风机和控制器的电源，使设备工作。

当温度到达上限值后（比如 30℃）时，继电器触点闭合，风机开始工作；

当温度到达下限值后（比如 10℃）时，继电器触点断开，风机停止工作；
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